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Beratungsgegenstand:
Bauantrag - Umbau/Nutzungsanderung eines Teils des bestehenden Werkstattgebaudes in eine

studentische Kultur-, Kunst-, Club-, Musik- und Begegnungsstatte (ROSA WG) im B-Plan 98 - KAW-
Gelande
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Oberburgermeister

Beschlusskontrolle: Termin:
Haushalt Haushaltsrechtliche Auswirkungen? Haushaltsjahr
Ergebnishaushalt Ja[] Nein: [X]
Finanzhaushalt Ja[] Nein: [X]

Beschlussvorschlag
Der Hauptausschuss der Universitats- und Hansestadt Greifswald beschlief3t,

das gemeindliche Einvernehmen nach § 36 Abs. 1 des Baugesetzbuchs (BauGB) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 23. September 2004 (BGBI. I, S. 2414), zuletzt
geandert durch Artikel 6 des Gesetzes vom 20. Oktober 2015 (BGBI. |, S. 1722) zur
Befreiung gemaf § 31 Abs. 2 BauGB von einer Festsetzung des Bebauungsplans Nr. 98 -

KAW-Gelande herzustellen.

Sachdarstellung/ Begriindung

Es liegt seit dem 05.10.2016 bei der unteren Bauaufsichtsbehdrde ein Bauantrag zum Umbau
des Werkstattgebaudes fur die ROSA WG vor. Am 19.12.2016, am 03.01.2017 und am
20.02.2017 gingen jeweils die noch ausstehenden und geanderten Unterlagen bei der Stadt ein.
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Es ist beantragt worden, die studentische Kultur-, Kunst-, Club-, Musik- und Begegnungsstatte
(ROSA WG) abweichend von der Festsetzung des Bebauungsplans in diesem Gebaude
einzurichten. Es sollen auch regelmafiig Konzerte und Tanzveranstaltungen in den Nachtstunden
bis max. 7.00 Uhr stattfinden.

Laut § 5 Abs. 5 Nr. 10 der Hauptsatzung der Universitats- und Hansestadt Greifswald in der
Fassung der Satzung aus Beschluss B581-30/13 vom 25.02.2013 und der 8. Anderungssatzung
aus Beschluss B387-15/16 vom 06.10.2016 entscheidet Uber die Erteilung des gemeindlichen
Einvernehmens gemaf § 36 BauGB der Hauptausschuss, wenn das Bauvorhaben einen
anrechenbaren Bauwert von 1 Mio. Euro Ubersteigt. Das Vorhaben Ubersteigt die v.g. Bausumme
nicht. Allerdings ist diese Befreiung von grundsatzlicher Bedeutung.

Laut Bebauungsplan Nr. 98 - KAW-Gelande ist sonstiges Sondergebiet - Einkaufszentrum
festgesetzt. Als erganzende Nutzung im Gebiet sind laut textlicher Festsetzung 1.4 zwei
Diskotheken mit max. 300 m2 bzw. 500 m2 auf der Bauflache A zugelassen. Die Bauflache A
umfasst das ehemalige Stofflager, welches in den Obergeschossen als Blros genutzt wird.
Durch diesen Verweis auf eine bestimmte Bauflache soll gewahrleistet werden, dass keine
unzumutbaren Belastigungen durch Larm (insbesondere vor dem Gebaude) fur die Bewohner in
der Fleischervorstadt entstehen. Des Weiteren soll eine rdumliche Distanz zu den
Lebensmittelmarkten gewahrleistet werden, um den Baugebietstyp zu wahren und dessen
zugewiesene stadtebauliche Funktion in keiner Weise zu beeintrachtigen.

Der studentische Club mit Café- und Barbetrieb und mit regelmafigen, aber nicht taglich
stattfindenden Tanzveranstaltungen (Diskothek), soll nunmehr in dem ehemaligen
Werkstattgebaude eingerichtet werden. Die Mietflache betragt ca. 256 m2 und es finden bei
Tanzveranstaltungen max. 300 Gaste Platz. Der Ein- und Ausgang wird nunmehr nach Nord-
Westen ausgerichtet. Im Gebaude ist ein extra Raucherraum vorgesehen, um die AuRenbelastung
durch Besucher zu reduzieren.

Es wurde jetzt die Uberarbeitete Schallimmissionsprognose vom 15.02.2017 eingereicht. Hierzu
liegt bereits eine grundsatzlich positive Stellungnahme der unteren Immissionsschutzbehoérde
vor. Allerdings sind Auflagen und eine Bedingung zu beachten:

1. Der Betrieb der Beschallungsanlage darf nur mit einem von der Immissionsschutzbehérde

limitierten Pegelbegrenzer betrieben werden.

2. Bei den Tanzveranstaltungen sind die Fenster geschlossen zu halten.

3. Durch den Schallgutachter wird bestatigt, dass keine erheblichen Belastigungen durch den
Besucherverkehr am Immissionspunkt Bahnhofstrafie 22/23 entstehen.

Der Nachweis, dass keine unzumutbaren Belastigungen der Wohnbevdlkerung in den
Nachtstunden zu erwarten sind, ist also grundsatzlich erbracht.

Die gewollte raumliche Distanz zwischen den Lebensmittelmarkten und der erganzenden
Nutzung, insbesondere der Diskothek, wird durch den geanderten Standort weiter gewahrt. Somit
kann davon ausgegangen werden, dass die Grundziige der Planung nicht berihrt werden, die
vom Grundstuckseigentiimer begehrte Abweichung stadtebaulich vertretbar ist und somit gemafd
§ 31 BauGB von einer Festsetzung des Bebauungsplans befreit werden kann.

Anlagen:

Lageplan, Grundriss, Ansichten
Schallimmissionsprognose Rosa-WG Stand 23.02.2017
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Seite 2 Schallimmissionsprognose zur Ansiedlung eines studentischen Cafés/ Bar-
Proj.Nr.: 13061.01 betriebs in Greifswald —Stand 23. Februar 2017-

1.  Anlass und Aufgabenstellung

Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 98 der Hansestadt Greifswald ist innerhalb
des bestehenden Bauteils C die Ansiedlung eines studentisches Cafés / Barbetriebs beab-
sichtigt.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fur die Umnutzung ist der Schutz der angren-
zenden schutzwirdigen Bebauung vor Gewerbelarmimmissionen durch den Betrieb nach-
zuweisen. Beurteilungsgrundiage bildet die TA Larm [3], die sowohl fir genehmigungsbe-
dirftige als auch fur nicht genehmigungsbedirftige Anlagen gilt.

GemafR TA Larm ist bei der Beurteilung die Gesamtbelastung aus Gewerbelérm zu betrach-
ten. Sofern der Beurteilungspegel des betrachteten Betriebes um 6 dB(A) und mehr unter-
halb des jeweiligen Immissionsrichtwerts liegt (Relevanzkriterium), kann gemal TA Larm
auf die Berlcksichtigung der Vorbelastungen aus Gewerbeldrm von anderen Gewerbefla-
chen verzichtet werden. Im vorliegenden Fall werden den Berechnungen Rauminnenpegel
zugrunde gelegt, die ggf. unter Beriicksichtigung von geeigneten Malnahmen zum L&rm-
schutz an den mafigebenden Immissionsorten Beurteilungspegel auslésen, die jeweils um
6 dB(A) und mehr unterhalb des geltenden Immissionsrichtwert liegen (Relevanzkriterium).

2.  Ortliche Situation

Das Bauteil C befindet sich im Siidosten des Plangeltungsbereiches des Bebauungsplanes
Nr. 98 der Hansestadt Greifswald. Das Café wird sich im Nordosten des Erdgeschosses
befinden.

Die umliegenden maRgebenden schutzbediirftigen Bebauungen befinden sich in folgenden
Bereichen:

e \Wohnbebauung sowie ein Atelier und eine Tanzschule éstlich des Plangebiets (Immis-
sionsorte 10 01 und 10 02): Fur diesen Bereich existiert kein rechtskraftiger Bebau-
ungsplan. Aufgrund der tatsachlichen Nutzung wird fir diesen Bereich ein Schutzan-
spruch vergleichbar dem eines Mischgebietes (Ml) zugrunde gelegt.

e Wohnbebauung Ostlich der Pfarrer-Wachsmann-Strafe (Immissionsorte |0 03 bis
10 08): Fur diesen Bereich existiert kein rechtskréftiger Bebauungsplan. Aufgrund der
tatsachlichen Nutzung wird fiir diesen Bereich von einem Schutzanspruch vergleichbar
dem eines allgemeinen Wohngebietes (WA) ausgegangen.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten sind den Lageplénen der Anlage A 1 zu entnehmen.
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Schallimmissionsprognose zur Ansiedlung eines studentischen Cafés/ Bar- Seite 3
betriebs in Greifswald —Stand 23. Februar 2017- Proj.Nr.: 13061.01

Tabelle 1: Immissionsorte

Sp 1 2 3 4

Immissions- Anzahl der

Ze orte Adresse Einstufung Geschosse
1 1001 BahnhofstralRe 44845 (] 2
| 2| 1002 Bahnhofstralle 44 Mi 2
3 1003 Bahnhofstrale 46 - WA 3
4 10 04 Bahnhofstralie 46 WA '3
5| 1005 BahnhofstraBe 46 WA 3
6] 1006 Pfarrer-Wachsmann-Straiie 5 WA 4
7 1007 Pfarrer-Wachsmann-Stralie 5 WA 4
8 1008 Pfarrer-Wachsmann-Strafie 7 WA 4

3. Beurteilungsgrundlagen

Im Genehmigungsverfahren ist vom Betreiber nachzuweisen, dass die geplante nicht ge-
nehmigungsbedirftige Anlage beziglich der von ihr in der Nachbarschaft hervorgerufenen
Gerauschimmissionen den Kriterien der TA Larm [3] — die sowohl fir genehmigungsbedirf-
tige als auch nicht genehmigungsbediirftige Anlagen gilt — geniigt.

Nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbedirftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass

e schéadliche Umwelteinwirkungen durch Geréusche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur Ldrmminderung vermeidbar sind, und

® nach dem Stand der Technik zur Larmminderung unvermeidbare schédliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerdusche auf ein Mindestmall beschrankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerédusche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 Bim-
SchG) ist nach TA Larm , ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung’ am maggeblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.” Die Immissionsrichtwerte sind
in der Tabelle 2 aufgefiihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplénen. Sonstige in Bebauungsplénen festgesetzte Fla-
chen fiur Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedirftigkeit zu be-
urteilen.

! Die Gesamtbelastung wird gema® TA L4rm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist nach
Nummer 2.4 TA Ldrm ,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, far die diese Technische
Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.“ Letzterer stellt die Zusatzbelastung dar.”
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Seite 4 Schallimmissionsprognose zur Ansiedlung eines studentischen Cafés/ Bar-
Proj.Nr.: 13061.01 betriebs in Greifswald —Stand 23. Februar 2017-

Tabelle 2:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [3]

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse (@
. Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge- | Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge-
33":2"""9 gel rduschspitzen gel rduschspitzen
utzun
g Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht
dB(A)
Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Kemn-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 90 65 70 55 90 65
Allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete 55 40 85 60 70 55 90 65
Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65
Kurgebiete, bei Krankenhéu-
sern und Pflegeanstalten 45 35 75 55 70 55 90 65
@ im Sinne von Nummer 7.2, TA L4rm , ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...*

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Au’enwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des gedéffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzwiir-
digen Raumes einzuhalten sind.

Es gelten die in Tabelle 3 aufgefiihrten Beurteilungszeiten. Die erhéhte Stérwirkung von
Geréduschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindiichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kieinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und
bei Krankenhdusern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mitte-
lungspegel beriicksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der értlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Tabelle 3:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA L&rm [3]

Beurteilungszeitraum

werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht (@ Tag Nacht (@
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr — (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@  Nummer 6.4, TA Larm fohrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt wer-
den, soweit dies wegen der besonderen &rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhéltnisse unter Berlicksich-
tigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbar-
schaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist.
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Schallimmissionsprognose zur Ansiedlung eines studentischen Cafés/ Bar- Seite 5
betriebs in Greifswald —Stand 23. Februar 2017- Proj.Nr.: 13061.01

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fiir die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB (A) betragt.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm,,
... durch Maf3nahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert werden, sofern

® sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerdusche fir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

® keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung [2] erstmals oder wei-
tergehend tiberschritten werden.*

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf éffentlichen StraRen orientiert sich an
der 16. BiImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstéarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst geman 16. BiImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 - 6 Uhr).

Tabelle 4: Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV - Verkehrslarm-
schutzverordnung [2]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 a7
2 reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59

4. Betriebsbeschreibung

Die nachfolgend zusammengestellten Betriebsdaten fir das geplante Café entsprechen
den Angaben des Auftraggebers [10].

Das Café wird sich im Nordosten des Erdgeschosses vom bestehenden Bauteil C siidlich
der Bahnhofstra3e befinden.

Der Gastraum wird eine Flache von 190 m? umfassen. Dieser wird Gber einen Windfang
von der nordwestlichen Gebaudeseite aus betreten. Zudem wird sich innerhalb der Miet-
einheit des Kunst- und Kulturvereins ROSA e.V. direkt neben dem Windfang ein Raucher-
bereich und vom Gastraum ein abgetrennter Bereich fur Biro und Sanitér befinden.

Die Raumlichkeiten werden insbesondere im Tageszeitraum iberwiegend als Café genutzt.
Zudem sind jedoch diverse darunter auch musikalische Veranstaltungen mit maximal 300
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Seite 6 Schallimmissionsprognose zur Ansiediung eines studentischen Cafés/ Bar-
Proj.Nr.: 13061.01 betriebs in Greifswald —Stand 23. Februar 2017-

Gasten geplant, die sich bis in den Nachtzeitraum erstrecken. Somit ist aus schalltechni-
scher Sicht nur der Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr) relevant. GemaR den Angaben des
Betreibers erreichen die Géaste die Lokalitét Uberwiegend zu FuR oder mit dem Fahrrad.
Somit ist nicht mit einer beurteilungsrelevanten Erhéhung des Verkehrsaufkommens zu
rechnen.

In der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 98 der Universitéts- und
Hansestadt Greifswald wurden fir die Stellplatzanlage innerhalb der lautesten Nachtstunde
insgesamt 36 Pkw-Bewegungen fiir die Stellplatzanlage angesetzt (siehe Lageplan in An-
lage A 1.2). Im Rahmen dieser Untersuchung wurden wéahrend der lautesten Nachtstunde
Beurteilungspegel von bis zu 44,6 dB(A) ermittelt. Somit wird der Immissionsrichtwert fur
Mischgebiete von 45 dB(A) nachts eingehalten.

Die zugewiesenen Stellplatze des Cafés/Barbetriebs sind seitens des Betreibers sicherzu-
stellen.

Gegeniiber der schalitechnischen Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplans Nr.
98 der Universitéts- und Hansestadt Greifswald vom 26. November 2014 ergibt sich keine
Erhéhung der Nutzung der Stellplatzanlage.

Das den larmtechnischen Berechnungen zugrunde liegende Betriebsszenario beschreibt
einen mafigeblichen mittleren Spitzentag (an mehr als 10 Tagen im Jahr erreicht) und stellt
den nach der TA Larm fur die Beurteilung heranzuziehenden tblichen Betrieb dar.

5. Emissionen

Die maRgeblichen Emissionsquellen fiir den Betrieb des Cafés und Barbetriebes sind durch
die Schallabstrahlung aus dem Geb&ude gegeben.

Alle weiteren Quellen sind demgegeniiber nicht pegelbestimmend und werden daher ver-
nachléssigt.

Die Berechnungen der Schallabstrahlung aus dem geplanten Gastraum erfolgt geman
VDI 2571 [5]. Die eingebauten Fenster weisen Mehrscheiben-Isolierverglasung mit einer
Glasdicke von 4 mm auf. Fur die Schalldammung der Fenster wird im Folgenden zur siche-
ren Seite ein resultierendes Schallddmm-MaR von 29 dB (Rw, 2 31 dB) in Ansatz gebracht.
Die oktavabhéngigen Schalldamm-Maf3e wurden der Tabelle 4 der DIN EN 12758:2011-04
[7] enthommen.

Weiterhin werden fur den Nachtzeitraum exemplarische Rauminnenpegel von L; = 69 dB(A)
bis L, = 87 dB(A), jeweils zzgl. der Zuschlage fir Ton- und Informationshaitigkeit von
3 dB(A) und fur die Impulshaltigkeit von 3 dB(A), die die erhdhte Lastigkeit durch uner-
wiinschtes Mithéren und/oder aufféllige Einzelténe sowie auffallige Impulsspitzen beriick-
sichtigen, zugrunde gelegt.

Die Schallleistungspegel und die sich ergebenden Schallleistungs-Beurteilungspegel sind
in Anlage A 2.1 aufgefiihrt. Dort finden sich auch die verwendeten Basis-Oktavspektren.
Die Lage der Quellen kann dem Plan der Anlage A 1 entnommen werden.
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6. Immissionen

6.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [9]
auf Grundlage des in der TA Larm [3] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung
eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen und Immissionsorte
sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden beriicksichtigt:

e Die Abschirmwirkung von vorhandenen und geplanten Geb&uden sowie Reflexionen
an den Gebé&udeseiten (Hohen nach Ortsbesichtigung [13] geschatzt),

® Quellenhéhen geman Abschnitt 6.2;

® Immissionsorthéhen gemar Abschnitt 6.3.

Das maflgebende Umfeld des Plangebietes ist weitgehend eben, so dass mit einem ebenen
Gelandemodell gerechnet wurde.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodenddmpfung wurde ge-
mé&fR dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [4] ermittelt.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fir eine die Schallausbreitung
beginstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation*). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemaR TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN SO
9613-2 [4] zu berlicksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens von
Mitwindsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel darstelit.
Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde zur sicheren Seite auf die Beriicksichti-
gung der meteorologischen Korrektur verzichtet. Aufgrund der geringen Absténde féllt die
meteorologische Korrektur ohnehin gering aus.

6.2. Quellenmodellierung

Zur Beriicksichtigung der Schallabstrahlung tber die Fenster werden diese als vertikale
Flachenquellen an der Gebaudefassade beriicksichtigt. Die Emissionshéhen betragen
1,0 m bis 4,0 m Gber Gelénde.

6.3. Immissionsorte

Die Berechnungen erfolgen fiir die in dem Lageplan der Anlage A 1 verzeichneten Immis-
sionsorte. Die Immissionshéhen wurden fiir die vorhandenen Erdgeschosse gemaf Orts-
besichtigung [13] fur die Mitte der Fenster (iber Gelande) abgeschétzt. Fir jedes weitere
Geschoss wurden zusétzlich 2,8 m zugrunde gelegt.
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6.4. Beurteilungspegel

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen aus Gewerbeldrm wurden die Beurteilungspegel
nachts (mafgebender Beurteilungszeitraum) an einigen mafllgebenden Immissionsorten
der angrenzenden Bebauung ermittelt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 5, die detaillierten
Teilpegelanalysen fiir den Nachtzeitraum sind in der Anlage A 3 dargestelit.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass beim {iblichen Café-Betrieb oder Lesungen mit
einem Rauminnenpegel von bis zu maximal L, = 69 dB(A), jeweils zzgl. der Zuschlage fir
Ton- und Informationshaltigkeit von 3 dB(A) und fir die Impulshaltigkeit von 3 dB(A) die
Fenster des Gastraumes im Nachtzeitraum vollsténdig geéffnet bleiben kdnnen. Bei
Rauminnenpegeln dariiber hinaus sollten die Fenster im Nachtzeitraum geschlossen wer-
den. Bei Rauminnenpegeln von bis zu maximal L, = 87 dB(A) zzgl. der Zuschlage von zu-
sammen 6 dB(A) liegen die Beurteilungspegel an der nachstgelegenen schutzbediirftigen
Bebauung noch mehr als 6 dB(A) unterhalb des Immissionsrichtwertes nachts der TA Larm
(Relevanzkriterium).

Tabelle 5:  Beurteilungspegel aus Gewerbeldarm, Rauminnenpegel von L; = 75 dB(A)

spl 1 | 2 | 3 4 5 6 7
Beurteilungspegel| g, tejlungspegel
Immissions- al::s\t,:r:;e- aus Zusatzbe- | Beurteilungs pegel
Immissionsort richtwert Plw-Verkehr lastung Café aus Gesamtbe-
Ze * | Rauminnenpegel lastung
Steliplédtze, von L;=75 dB(A)
Haustechnik
Ge- . nachts nachts nachts nachts
NF | schoss| %Pt amia) dB(A) dB(A) dB(A)
111001 EG Mi 45 412 304 415
2[1001] 1.0G Mi 45 424 30,9 427
3|1002| EG Ml 45 39,6 384 42,0
411002 | 1.0G M 45 40,5 39,5 430
5/1003| 20G | WA 40 344 22,3 346
6{1004]| 20G | WA 40 342 252 347
711005 20G | WA 40 329 236 334
8|1005| 3.0G | WA 40 349 294 36,0
9]1006| 2.0G | WA 40 294 26,2 31,1
10{ 1006 3.0G | WA 40 336 32,5 36,1
11/ 1007 2.0G | WA 40 32,5 334 36,0
12| 1007 | 3.0G { WA 40 337 339 36,8
131008 1.0G | WA 40 31,9 321 35,0
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Tabelle 6: Beurteilungspegel aus Gewerbeldrm, Rauminnenpegel von L, = 93 dB(A)

spl 1 ] 2 | 3 4 5 6 7
Beurteilungspegel | Beurteilungspegel
Immissiona- aus Vorbe-lastung| aus Zusatzbe- |Beurteilungspegel
Immissionsort richtwert Pkw-Verkehr, lastung Café aus Gesamtbe-
Ze Steliplitze, Rauminnenpegel lastung
Haustechnik von L=93 dB(A)
N Ge- Gebiet nachts nachts nachts nachts
schoss dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

111001 EG Mi 45 41,2 26,5 41,3
2|1001| 1.0G M 45 42,4 26,9 42,5
311002 EG M 45 39,6 34,3 40,7
411002] 1.0G M 45 40,5 35,4 417
5{11003] 2.0G WA 40 344 21,0 34,6
6|1004| 2.0G WA 40 34,2 23,2 34,5
711005| 2.0G WA 40 32,9 21,1 33,2
8|11005| 3.0G WA 40 34,9 26,3 35,5
911006 2.0G WA 40 29,4 23,8 30,5
101 1006 3.0G WA 40 33,6 28,3 34,7
11} 1007 | 2.0G WA 40 32,5 28,6 34,0
121 1007 | 3.0G WA 40 33,7 29,4 35,0
13/ 1008| 1.0G WA 40 31,9 28,0 33,4

GemaR den Vorgaben der Stadt Greifswald, ist ein maximaler Teilbeurteilungspegel von
35 dB(A) fur die Beschallungsaniage an den mafgebenden Immissionsorten zuléssig. Au-
Rerdem ist der Anteil der Terzbander von 50 Hz bis 125 Hz am Teilbeurteilungspegel auf
30 dB(A) je Terz zu begrenzen. Um dieser Vorgabe zu entsprechen, ist der Rauminnenpe-
gel auf insgesamt L, = 93 dB(A) inkl. aller Zuschlage zu beschranken. Zusatzlich ist die Ok-
tavmittenfrequenz von 63 Hz auf 72 dB(A) und die Oktavmittenfrequenz von 125 Hz auf
75 dB(A) zu begrenzen.

Die Oktavbezogenen Teilbeurteilungspegel fur den mafgebenden Immissionsort 10 02
sind der Anlage A 3.2 zu entnehmen.

Elektroakustische Anlagen sind dementsprechend einzupegeln.

Unter Beriicksichtigung der Belastungen aus anlagenbezogenem Verkehr, Stellplatziarm
und der haustechnischen Anlagen auf dem Areal analog [12] ist festzustellen, dass die je-
weils geltenden Immissionsrichtwerte nachts eingehalten werden. Verbleibende rechneri-
sche Uberschreitungen liegen innerhalb der Rechen- und Rundungsgenauigkeit.

6.5. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien geman TA Larm [3] zu priifen, wurden die er-
forderlichen Mindestabsténde abgeschétzt, die zur Einhaltung der maximal zulassigen Spit-
zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht beriicksichtigt.

Folgende mafigebende Vorgange sind von Interesse:
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e Beschieunigte Pkw-Abfahrt bzw. -Vorbeifahrt;
® Pkw-Stellplatzidrm (Tiren-/KofferraumschlieRen);

Alle weiteren Quellen haben niedrigere Schallleistungspegel und/oder sind von den Immis-
sionsorten hinreichend weit entfernt, so dass sie bzgl. der Spitzenpegel vernachléssigt wer-
den kénnen. Die erforderlichen Mindestabsténde zur Einhaltung des zuldssigen Spitzenpe-
gels sind in der Tabelle 7 zusammengestellt. Nachtanlieferungen sind jedoch nicht méglich.

Im vorliegenden Fall werden die Mindestabstéande zu allen benachbarten Nutzungen ein-
gehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entsprochen wird.

Tabelle 7:  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zuléssigen Spitzenpegel

Schall- Mindestabstand [m]
leis-
Vorgang tungs- WA" Mt
pegel
[dB(A)] tags | nachts| tags | nachts
Tiren-/ Kofferraum-
schiieien | 9987 | <1 | % | <1 | 2
fBa?]sr,‘tchleunlgte Pkw-Ab- 92,52 <1 17 <1 9

W Zulassiger Spitzenpegel (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts; (MI): 90 dB(A) tags, 65 dB(A) nachts;
2 GemdaR Parkplatzldrmstudie;

6.6. Qualitdt der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansétze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet, so
dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Be-
urteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben uber die Standardabweichungen fir die Quellgréen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 2.1.4. Die Angabe einer Standardabweichung fiir die angesetzten Quellgré-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den mafgebenden Immissionsorten betrdgt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 1,5 bis 1,8 dB(A).

(Anmerkung: Die angefiihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schétzung der Qualitét der Prognose. Belastbare Aussagen uber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann mdéglich, wenn bei der Prognose fiir die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch die Ansétze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegentiber den Mit-
telwerten deutlich héher.)
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7. Zusammenfassung

Innerhalb des bestehenden Bauteils C im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 98
der Stadt Greifswald beabsichtigt der Kunst- und Kulturverein ROSA e.V. den Betrieb eines
studentisches Cafés / Barbetriebs.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden die Gerduschimmissionen aus dem
konkret geplanten Betrieb im Bereich der magebenden Immissionsorte prognostiziert.

Der larmtechnischen Berechnung liegt fur den konkret geplanten Betrieb ein Betriebssze-
nario zugrunde, das einen mittleren Spitzentag (an mehr als 10 Tagen im Jahr erreicht)
beschreibt. Der relevante Beurteilungszeitraum liegt in der Nacht.

Zusammenfassend ist festzustelien, dass beim Ublichen Café-Betrieb oder Lesungen mit
einem Rauminnenpegel von bis zu maximal L, = 69 dB(A), jeweils zzgl. der Zuschlage fiir
Ton- und Informationshaltigkeit von 3 dB(A) und fir die Impulshaltigkeit von 3 dB(A) die
Fenster des Gastraumes im Nachtzeitraum volistandig geéffnet bleiben kénnen. Bei
Rauminnenpegeln dariiber hinaus sind die Fenster im Nachtzeitraum geschlossen zu hal-
ten. Bei Rauminnenpegeln von bis zu maximal L; = 87 dB(A) zzgl. der Zuschldge von zu-
sammen 6 dB(A) liegen die Beurteilungspegel an der nachstgelegenen schutzbedurftigen
Bebauung noch 6 dB(A) unterhalb des Immissionsrichtwertes nachts der TA Larm (Rele-
vanzkriterium). Elektroakustische Anlagen sind dementsprechend einzupegeln.

Unter Beriicksichtigung der Belastungen aus anlagenbezogenem Verkehr, Stellplatzlarm
und der haustechnischen Anlagen auf dem Areal ist festzustellen, dass die jeweils gelten-
den Immissionsrichtwerte nachts eingehalten werden. Verbleibende rechnerische Uber-
schreitungen liegen innerhalb der Rechen- und Rundungsgenauigkeit.

Hinsichtlich der kurzzeitig auftretenden Spitzenpegel wird den Anforderungen der TA L&rm
entsprochen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass der geplante Betrieb mit dem Schutz der benach-
barten Bebauung vertraglich und somit aus schalltechnischer Sicht genehmigungsfahig ist.

Bargteheide, den 23. Februar 2017

erstellt durch: gepruft durch:

Claudia Tschentke, B.Sc. Dipl.-Ing. Bjérn Heichen
Projektingenieurin Geschéftsfiihrender Gesellschafter
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8. Quellenverzeichnis

Gesefze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

[1] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
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Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2:1996), Oktober 1999;

[5] VDI 2571, Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976;

[6] VDI-Richtlinie 3770, Emissionskennwerte von Schallquelien, Sport- und Freizeitan-
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[71 DIN EN 12758,Glas im Bauwesen — Glas und Luftschalldammung — Produktbe-
schreibungen und Bestimmungen der Eigenschaften; April 2011;

[8] DIN EN ISO 717-1, Akustik - Bewertung der Schallddmmung in Geb&uden und von
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A1 Lagepldane

A11 Lageplan Quellen Café/Barbetrieb, MafRstab 1:1.250
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A 1.2 Lageplan Quellen Stellplatzanlage, MaRstab 1:1.500

Auszug aus der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 98 der Universi-
tats- und Hansestadt Greifswald.
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A2 Betriebsbeschreibung

A 2.1 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen
A 21.1 Schallabstrahlung vom Gastraum

Fir die Schallabstrahlung aus dem Veranstaltungsraum ergeben sich gemag VDI 2571 un-
ter Beriicksichtigung des angegebenen Innenpegel und Schallddmm-Mafle folgende
Schallleistungspegel:

Sp 1 2 | 3| 4] 5 | &
mittlere Schallleistungspegel
; . {pro Stunde)
Ze Gebdudeteil L KK, ] S Rw | Lt
dB(A) | dB(A)| m? dB | dB(A)
Innenpegel 75 dB(A)
1| fit |Fenster offen 100%| 690/ 6,0 90 00 805
2| f2t [Fenster offen 100%|| 690/ 6,0 48 00| 778
Innenpegel 97 dB(A) )
3| f5t |Fenster offen 100%]] 870 6,0 90 00] 985
4| 6t [Fenster offen 100%) 870 60l 48 00] 958

Anmerkungen und Erlduterungen:

Spalte 2......... mittlerer Innenpegel (Versammlungsraum);
Spalte 3......... Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit, Ton- und Informationshaltigkeit der Gerau-
sche;

Spalte 4......... AuBenflidche des Bauteils;
Spalte 5......... bewertetes Schalldamm-MaR des Bauteils;

Spaite 6......... mittlerer Schallleistungspegel, je Stunde;
A 21.2 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (hier: VDI 3770).

Sp 1 2 3T 4] 57 6 [ 7] 8] 9710
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz|125 Hz| 250 Hz|500 Hz| 1 kHz |2 kHz|4 kHz |8 kHz
dB(A)
Rock/Pop
1| rock1 (VDI 3770) -44| 21| 18] -11 6| -4 71 13| -22
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A 21.3 Schalldamm-MaR bei Oktavband-Mitten-Frequenzen

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Schalldamm-MaRke R (dB) bei Oktavband-
Mitten-Frequenzen (Hz) angegeben, die bei der Schallausbreitungsberechnung beriick-
sichtigt wurden.

Sp| 1 3 ] 4] 56| 7] 8 g [ 10 | 1
Schallddmm-MaRg R (dB), bei Oktavband- Einzahlwerte und
76 Glastyp und Dicke Mitten-Frequenzen (Hz) Spektrum-Anpasswerte
(mm) 125 Hz[250 Hz[500 Hz|1 kHz| 2 kHz| 4 kHz
Ry c Cr
dB(A)
1] 4/(6-16)/4 |Mehrscheiben-lsolierglas 21| 17 25| 35] 37 31| 29 -1,0 -4,0

A 2.1.4 Abschitzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschétzt. Fir jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansétzen, den Schallleistungs-
pegeln, der Quellenmodellierung und damit der Einwirkzeiten etc. zu beriicksichtigen. So-
fern die Einzelfehler statistisch voneinander unabhéngig sind, kann der Gesamtfehler als
Wurzel aus der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

. . rel. +0c -G | OMittel
EingangsgroRe
gangsg Fehler | dB(A)! dB(A) | dB(A)
Basisschallleistung Schallabstrahlung Gastraum — 30 3,0 3,0

Fir die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3| 4] 5 |6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

Ze Vorgang

ows | oy | o | of IGLW,rJlO'A&d\;Iu OLWA

dB(A)

Gastraum
1] gast [Schallabstrahlung | 30 | — [ — [ — [ 30 [ — | 30
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A 2.2 Schallleistungspegel fiir die Quellbereiche

sp| 1 2 | 3] 4] 5 | 6 7 | 8 9 | 10 | 11 12

Vorgiénge Emissionen Lw, OLw,s
Anzahi LW,Basis t t
Ze | Quelle| el [ P t i Luga [|MRZ | oRZ | " | 4g(a)
Kiirzel

| % | Tu | Ta | Ta dB(A) dB(A)

[Fenster, Rauminnenpegel von 75 dB(A)

1 va nachts |  100] | | 1,0n] 1t | 805| 80,5

2 vg1 It 805 30

3 Va2 nachts | 100} | [ 10n] ft | 805 80,5

4 vg2 [ 80,5 3,0

5 Vg3 nachts | 100} [ [ 1.0n] 2t [ 774 77,8

6 vg3 [ 778 30

7 vad nachts | 100| | | 1,0n] ft | 8o05] 80,5

8 vq4 It 80,5/ 3,0

Fenster, Rauminnenpegel von 97 dB(A)

9 | \q1 nachts | 100] | [ 1,0n 5t | 985 98,5

10 va1 [ 98,5 3,0

11 va2 nachts | 100] | [ 1.0n] 5t | 985 98,5

12 vg2 ( 98,5 3,0

18] 3 nachts |  100] | | 10n] 6t | 958 95,8

14| V9 va3 I 95,8 3,0

15 vod nachts | 100| | [ 1.0n] 5t | o985 98,5

16 vg4 i 985 3,0

Anmerkungen zur Tabelle:

Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;
Spalte 3......... Anteil der Einzelvorgénge, der im jeweiligen Bereich auftritt;
Spalte6......... Der Beurteilungszeitraum nachts umfasst eine Stunde (T.4).

Spalten 7 - 8.. Basisschallleistungen fiir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 2.1.1;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schidgen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oRZ));

Spalte 12....... Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fiir die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)
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A 2.3 Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilungspe-
gel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-
tungs-Beurteilungspegel fur alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 [ 2 3 4
Basis- Schal!leistungs-
= Lirmquelle Oktav- Beurteilungspegel
Spektrum nachts
Bezeichnung | Kiirzel || Kiirzel dB(A)
Rauminnenpegel von 75 dB(A)
1 |Fenster vq1 rock1 80,5
Fenster vg2 rock1 80,5
3 |Fenster vg3 rock1 77,8
4 |Fenster vag4 rock1 80,5
Rauminnenpegel von 97 dB(A)
5 |Fenster vq1l rock1 98,5
6 |Fenster vq2 rock1 98,5
7 |Fenster vq3 rock1 95,8
8 |[Fenster vg4 rock1 98,5

A3 Beurteilungspegel

A 3.1 Teilpegelanalysen nachts

A 3.1.1 Rauminnenpegel von 69 dB(A) zzgl. der Zuschlége fiir Ton- und Im-
pulshaltigkeit von jeweils 3 dB(A)

Sp 1 I 2 3T 47 5] 6] 7] 8] 9 J1w]1M]12]13] 14]15
Teilbeurteilungs I nachts in dB(A)

1001|1001 [1002{1002{1003[1004|1005]|1005|1006|1006|1007 | 1007 | 1008
Bezeichnung |Kurzel] EG | 1.0G| EG | 1.0G| 2.0G | 2.0G| 2.0G | 3.0G6| 2.0G | 3.0G | 2.0G [ 3.0G6 | 1.0G6
Café, Rauminnenpegel von 75 dB(A)

Lidrmquelle

Ze

1 |Fenster w1 199 | 204 | 324 | 334 {169 | 188 | 163 | 232 205 | 27,0 (285 | 289 | 26,8
2 |Fenster w2 215 (22,0 (331 | 342 | 168 | 188 [ 163 | 23,1 | 20,5 | 27,0 | 28,7 | 29,1 | 26,9
3 |Fenster w3 247 | 252 (30,7 | 319 | 140 | 178 [ 172 | 218 {186 | 245 | 244 | 249 } 237
4 |Fenster g4 27,5 | 28,0 [ 33,1 | 342 | 16,9 | 20,9 | 196 | 249 | 20,7 | 27,0 | 26,7 [ 27,2 | 26,0
5 |Summe 30,4 {309 }384 | 395|223 | 253 | 236 1294 | 26,2 | 325 | 334 | 338 | 320

A 3.1.2 Rauminnenpegel von 87 dB(A) zzgl. der Zuschlége fiir Ton- und Im-
pulshaltigkeit von jeweils 3 dB(A)

Sp 1 | 2 3 [ 41 51 6 | 71 81 9 1 10f11] 12] 131 14115
Lirmquelle Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
1001[1001§1002]1002{1003|1004]|1005({1005)10086 | 1006 | 1007|1007 | 1008
Bezeichnung | Kurzel] EG | 1061 EG |1.06|20G120G]|206/3.06]/20G]3.06120G6]30G1.0G
Café, Rauminnenpege! von 97 dB(A)

Ze

1 |Fenster val 177 [ 181 [ 286 [ 296 | 158 [ 17,6 | 153 | 207 [ 19,0 | 233 | 236 | 244 | 22,9
2 {Fenster vg2 | 188 | 192 | 29,3 | 304 | 158 | 176 | 153 | 208 | 19,0 | 23,5 | 23,8 | 24,6 | 23,1
3 {Fenster vag3 | 184 | 189 | 242 | 253 | 10,3 | 128 | 11,1 [ 16,0 | 140 | 183 | 17,7 | 185 | 174
4 |Fenster vgd | 238 | 243 [ 293 | 304 | 158 | 186 | 167 | 21,8 | 174 | 224 | 228 | 236 | 225
5 [Summe 265 | 269 [ 343 [ 354 1 210 [232 [ 211 [263 {238 | 283 | 286 | 294 [ 280

LA/RM CONSULT GmbH 23. Februar 2017 13061.01 bericht_17-02-24.docx

gedruckt 23 Februar 2017



VIl Anlage: Schallimmissionsprognose zur Ansiedlung eines studentischen
Proj.Nr.: 13061.01 Cafés/ Barbetriebs in Greifswald —Stand Februar 2017-

A 3.2 Oktavbezogene Teilbeurteilungspegel

Am mafRigebenden Immissionsort 10 02 ergibt sich unter Beriicksichtigung eines Raumin-
nenpegels von 87 dB(A) zzgl. der Zuschlage fir Ton- und Impulshaltigkeit von jeweils
3 dB(A). Ein Beurteilungspegel von bis zu 35,4 dB(A). In der folgenden Tabelle sind die
errechneten oktavbezogenen Teilbeurteilungspegel aufgefiihrt.

spl 1 ] 2 3 | 4 | s | e | 7 ] 8 | 9

Ze Larmquelle Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
Bezeichnung | Kurzel| 63Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

Café, Rauminnenpegel von 93 dB(A)

1 |Fenster vqt 9.4 16,5 27,2 245 15,8 10,6 9,5

2 |Fenster vq2 10,2 17,3 28,0 25,3 16,6 11,4 10,4

3 |Fenster vq3 5,1 12,2 229 20,2 11,5 6,3 54

4 |Fenster vg4 10,2 17,3 28,0 253 16,6 11,4 10,4

5 |Summe 15,2 22,3 33,0 30,3 21,6 16,4 154
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